RESUMEN TECNICO: Sistema de Generacion Eélica
Vertical Modular con Almacenamiento CAES de Alta
Presion

A la atencién del PTI+ TransEner (CSIC)

Asunto: Propuesta de tecnologia disruptiva para la Soberania Energética y Seguridad
Nacional frente a la crisis del crudo y gas.

1. Contexto Estratégico y Geopolitico

La actual inestabilidad en el Estrecho de Ormuz y el conflicto con Iran han subrayado la
fragilidad del sistema energético espanol, con reservas estratégicas limitadas a 120 dias.
Ante este escenario, el mero hecho de anunciar una tecnologia tan eficiente,
democratica y disruptiva cambiaria radicalmente el mapa geopolitico, reduciendo la
dependencia de actores externos. Bajo el compromiso del PTI+ TransEner con un futuro
energético limpio y sostenible, presentamos una solucién que combina principios
ancestrales con ingenieria moderna.

2. Descripcidn de la Innovacién: El "Salto" de la Arquitectura Persa

La tecnologia propuesta evoluciona el disefio de los molinos persas, cuya eficacia ha sido
probada durante siglos. Si estas estructuras de adobe y paja soportaban rafagas de 150
km/h, la aplicacion de materiales del siglo XXI permite alcanzar cotas de resistencia y
eficiencia inalcanzables para la edlica actual.

e Eficiencia Mecanica por Empuje: A diferencia de los aerogeneradores
convencionales donde el viento "roza" las palas (sustentacion), aqui el viento las
empuja con toda su fuerza. Pruebas practicas demuestran que es 5 veces mas
eficiente a 90 km/h y hasta 25 veces mas eficiente a 135 km/h.

e EIl Corazén del Sistema: Cambio de Velocidades Ultrarrapido. Esta es la Unica
pieza de la arquitectura que no existia previamente en el mercado (probada con
éxito en ensayos). Cambia de relacién en décimas de segundo segun la presion de

los tanques y la fuerza del viento, optimiza el giro del eje (560-70 RPM), maximizando

el par motor incluso con vientos variables. Esto permite:
1. Frenar el eje mecanicamente para optimizar el par motor (el viento empuja
con mas fuerza sobre una pala retenida que sobre una que gira sin
resistencia).

2. Evitar el uso de frenos de ferodo que desperdician energia en forma de calor.

3. Impedir que médulos de gran tonelaje se revolucionen peligrosamente.
e Almacenamiento CAES (Compressed Air Energy Storage): Integraciéon de un
compresor de alta presion (>300 bares) que convierte el excedente de viento en
energia potencial almacenada para generar electricidad 24/7.



3. Ingenieria Modular y Fabricaciéon en Serie

A diferencia de la fabricacion "artesanal" y téxica de las palas convencionales (fibra de
vidrio/carbono), nuestra tecnologia es 100% reciclable y sostenible:

e Fabricacion Rapida: Las palas se fabrican con planchas de acero de 0,2 mm,
permitiendo una produccion en serie de una pala cada 10 minutos.

e Logistica Simplificada: Cada médulo de 13 metros (transportable en logistica
convencional) contiene su propio tramo de eje. Estos se acoplan mecanicamente,
resolviendo los problemas de torsién en ejes largos y facilitando un montaje que
puede completarse en menos de un mes.

e Instalacion por Fases: El sistema permite anadir médulos (hasta 500m, su altura
permite acceder a vientos laminares constantes, multiplicando la capacidad de
captacion) y tanques de almacenamiento segun la disponibilidad de capital o
materiales, permitiendo una escalabilidad organica.

4. Comparativa de Infraestructura y Vision Global

El cambio de paradigma es estructural: un solo aerogenerador de arquitectura persay
500 metros de altura utiliza un Unico generador eléctrico de 15 MW funcionando de forma
continua (gracias al almacenamiento), mientras que para producir la misma energia neta
con tecnologia convencional se necesitan diez aerogeneradores de 150 m, cada uno con
su propio generador de 15 MW y sus respectivas pérdidas por intermitencia.

Este enfoque reduce en mas del 90% el uso de cobre, imanes y materiales criticos,
factores estratégicos en la actual crisis de suministros. Bajo esta premisa, el reto de sustituir
la energia primaria mundial (que requeriria multiplicar por 58 la capacidad edlica actual) se
vuelve un objetivo alcanzable y realista:

Parametro Eélica Horizontal Propuesta Disruptiva
Actual

Infraestructura 10 generadores para 15 |1 generador + almacenamiento para
MW 15 MW

Factor de Planta 25-35% (Intermitente) 100% (Gestionable 24/7 via CAES a
300 bar)




Resistencia al Desconexion a >90 Operativa hasta >300 km/h
Viento km/h

Sostenibilidad Palas toxicas/dificil 100% Reciclable (Acero/Hormigén)
reciclaje

Impacto Ambiental |Alta mortalidad de Inocuo para el ecosistema
avifauna

5. Aplicaciones Criticas para Espaia

1. Independencia Energética: Produccion continua de electricidad sin dependencia de
ciclos combinados de gas.

2. Soberania Alimentaria: Generacion de amoniaco verde para fertilizantes,
eliminando la necesidad de gas natural importado.

3. Resiliencia de Red: Capacidad de almacenamiento masivo en tanques modulares
de aire comprimido, actuando como reserva estratégica de energia.

6. Disponibilidad y Validaciéon

Esta tecnologia ya ha sido reconocida por la delegaciéon de Rumania con un diploma en
2017. Actualmente, se poseen todos los planos para acelerar el proceso de fabricacion de
forma inmediata. Todos los subsistemas integrados (compresores, tanques, materiales) ya
existen y estan maduros en el mercado actual.

7. Conclusion

Podemos tener miles de estos "molinos inteligentes" trabajando en cuestion de meses. No
solo prescindiriamos de fuentes de energia nocivas, sino que democratizariamos la
energia de forma radical. Quedo a su disposicion para validar estos datos en tunel de viento
y proceder a la revision de la documentacion técnica y patentes.

Atentamente,
Jaime Navas Ribas

generadoreselectricosavela@gmail.com
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